11. Objektum-orientalt programozas

A 10 minta feladatban bemutatjuk az egyszerli pascal programbol kiindulva az objek-
tum-orientalt programozas minden tulajdonsagat.

frjunk programot, amely két valos adatnak kiszamitja a mértani kozepét! (\MINTA_01)

{ 1. feladat: normal Pascal program }
program mintal;
var
X,y,z:real;
begin
writeln('l. feladat: normal Pascal program');
x:= 1;
yi= 2;
z:=sqrt (x*vy);
writeln('Az ',x:5:1,"' és',y:5:1,"' mértani kozepe: ',z:6:2);
readln;
end.

A program futdsanak eredménye:

1. feladat: normal Pascal program
Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41

frjunk programot, amely rekord hasznélataval szamitja ki két valés szam mértani ko-
zepét! (\MINTA_02)

{ 2. feladat: record haszndlata }
program minta?2;
type
adat = record
X,y,2 :real;

end;
var
w: adat;
begin
writeln('2. feladat: record haszndlata ');
w.x:= 1;
w.y:= 2;
w.z:=sgrt (w.x*w.y);
writeln('Az ',w.x:5:1,"' és',w.y:5:1,"' mértani kozepe: ',w.z:6:2);
readln;
end.
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A program futdsanak eredménye:

2. feladat: record hasznalata
Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41

frjunk objektum-orientalt programot, amely két valds szam mértani kozepét szamitja
ki modul hasznalataval! \MINTA_03)

unit minta3u;
INTERFACE
type
adat = object
protected
X,y,2 :real;
public
procedure init (x1,yl:real);
procedure szamol;
procedure kiir;

end;
IMPLEMENTATION
procedure adat.init(x1l,yl:real);
begin
x:= x1;
yi= yl;
z:= 0;
end;
procedure adat.szamol;
begin
z:=sqgrt (x*vy) ;
end;
procedure adat.kiir;
begin
writeln('Az ',x:5:1,"' és',y:5:1,"'" mértani kozepe: ',z:6:2);
end;
begin

end.

{ 3. feladat: objektum haszndlata }
program minta3pr;
uses minta3u;

var
w: adat;
begin
writeln('3. feladat: objektum hasznidlata ');

w.init (1,2);
w.szamol;
w.kiir;
readln;

end.
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A program futasanak eredménye:

3. feladat: objektum hasznalata
Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41

Modositsuk a \MINTA_03 konyvtarban 1év6 programot, hogy a féprogram dinamikus
objektumpéldanyt hasznaljon! (\MINTA_04)

unit mintadu;
INTERFACE
type
padat = "“adat;
adat = object
protected
X,y,z :real;
public
procedure init (x1,yl:real);
procedure szamol;
procedure kiir;

end;
IMPLEMENTATION
procedure adat.init(x1,yl:real);
begin
x:= x1;
y:= yl;
z:= 0;
end;
procedure adat.szamol;
begin
z:=sgrt (x*y);
end;
procedure adat.kiir;
begin
writeln('Az ',x:5:1,"' és',y:5:1,"' mértani kdzepe: ',z:6:2);
end;
begin

end.

{ 4. feladat: dinamikus objektumpélddny }
program mintadpr;

uses mintadu;

var
pw: padat;
begin
writeln('4. feladat: dinamikus objektumpéldany');
pw := new (padat);

pw”.init (1,2);
pw”.szamol;
pw”.kiir;
dispose (pw) ;
readln;

end.
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A program futdsanak eredménye:

4. feladat: dinamikus objektumpéldéany
Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41

Modositsuk a \MINTA_04 konyvtarban 1évé programot, hogy az objektumnak adat-
mez06i dinamikusak legyenek, féprogram dinamikus objektumpéldanyt hasznaljon!
(\MINTA_05)

unit minta5u;

INTERFACE

type

preal = “real;
padat = “adat;
adat = object
protected
pPX,py,pz : preal;
public
constructor init(xl,yl:real);
destructor Done;
procedure szamol;
procedure kiir;
end;

IMPLEMENTATION
constructor adat.init(xl,yl:real);
begin

px:= new(preal);
py:= new(preal);
pz:= new(preal);
px":= x1;
py":= yl;
pz":= 0;
end;
procedure adat.szamol;
begin
pz”*:=sqrt (px” * py");
end;
procedure adat.kiir;
begin
writeln('Az ',px*:5:1,"' és',py":5:1,"' mértani kdzepe: ',pz":6:2);
end;
destructor adat.Done;
begin
dispose (px) ;
dispose (py) ;
dispose (pz);
end;
begin
end.
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{ 5. feladat: dinamikus objektumpélddny
dinamikus adatmezdk, new kibdvitett hivdsa }

program mintaSpr;
uses mintabu;

var
pw: padat;
begin
writeln('5. feladat: dinamikus adatmezdk, new kibdvitett hivasa');
pw := new(padat,init(1,2));

pw”.szamol;
pw”.kiir;
dispose (pw, Done) ;
readln;

end.

A program futasanak eredménye:

5. feladat: dinamikus adatmezdk, new kibdévitett hivéasa
Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41

Moédositsuk a \MINTA_05 kényvtarban tarolt programot, hogy a badat objektumot az
adat objektumbdl szarmaztassuk és a csokken metodusa az X és y adatmezoit felére
csokkentse! \MINTA_06)

unit mintaéul;
INTERFACE
type
preal “real;
padat = "adat;
adat = object
protected
PX,pPy,pPz : preal;
public
constructor init(xl,yl:real);
destructor Done;
procedure szamol;
procedure kiir;

end;
IMPLEMENTATION
constructor adat.init(xl,yl:real);
begin
px:= new(preal);
py:= new(preal);
pz:= new(preal);
px":= x1;
py*:= yl;
pz*:= 0;
end;
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procedure adat.szamol;

begin

pz”:=sqrt (px” * py");
end;
procedure adat.kiir;
begin

writeln('Az ',px":5:1,"' és',py":5:1,' mértani kdzepe:
end;
destructor adat.Done;
begin
dispose (px) ;
dispose (py) ;
dispose (pz);
end;
begin
end.

unit mintaé6u?2;

INTERFACE

uses mintao6ul;

type
pbadat = "“badat;
badat = object (adat)
public

procedure csokkent;
end;

IMPLEMENTATION
procedure badat.csokkent;
begin

px*:= px* /2;
py":i= py"/2;
end;

begin

end.

{ 6. feladat: orokoles }
program mintaé6pr;
uses mintaobul, minta6u2;

var
pw: padat;
pwl: pbadat;
begin
writeln('6. feladat: oroklédés ') ;
writeln ('Az &s objektum');
pw := new(pbadat,init(1,2));

pw”.szamol;

pw”.kiir;

writeln;

writeln ('A szarmaztatott objektum');
pwl := new(pbadat,init(1,2));
pwl”.szamol;

pwl”.kiir;

writeln('Felére csOkkentett adattal');

', pz

S

:6:2);
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pwl”.csokkent;
pwl”.szamol;
pwl”.kiir;
dispose (pw, Done); dispose (pwl,Done) ;
readln;
end.

A program futasanak eredménye:

6. feladat: ©0roklédés
Az &8s objektum

Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41
A szarmaztatott objektum

Az 1.0 és 2.0 mértani kozepe: 1.41
Felére csokkentett adattal

Az 0.5 és 1.0 mértani kozepe: 0.71

Moédositsuk a \MINTA_06 koényvtarban tarolt programot, tigy hogy a badat objektum-
nak legyen egy Szamol metodusa, amely az 6s objektum azonos nevii metddusat feliil-
biralja, a feladata szamtani kozép szamitasa! \AMINTA_07)

unit minta7ul;
INTtERFACE
type
preal “real;
padat = "adat;
adat = object
protected
PX,pPy,pz : preal;
public
constructor init(xl,yl:real);
destructor Done;
procedure szamol;
procedure kiir;
end;
IMPLEMENTATION
constructor adat.init(xl,yl:real);
begin
px:= new(preal);
py:= new(preal);

pz:= new(preal);
px":= x1;
py*:= yl;
pz*:= 0;
end;
procedure adat.szamol;
begin
pz”:=sqrt (px” * py");
writeln ('Mértani kozép: ',pz":5:2);
end;
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procedure adat.kiir;
begin
writeln('Az ',px":5:1,"' és',py":5:1,"' mértani kdzepe:
end;
destructor adat.Done;
begin
dispose (px) ;
dispose (py) ;
dispose (pz);
end;
begin
end.
unit minta7u2;
INTERFACE
uses minta7ul;
type
pbadat = "badat;
badat = object(adat)
public
procedure szamol;
procedure csokkent;
end;
IMPLEMENTATION
procedure badat.szamol;
begin
pz” =(px"+pyt)/2;
writeln ('Szamtani kozép: ',pz":5:2);
end;
procedure badat.csokkent;
begin
px":i= px" /2;
py~:= py"~/2;
end;
begin
end.

{ 7. feladat: Szamol metddusanak felitilbirdldsa }
program minta7pr;
uses minta7ul, minta7u2;

var
pw: padat;
pwl: pbadat;
begin

'ypz

writeln('7. feladat: az &8s Szamol metddusdnak feliilbirdlésa

writeln ('Az &s objektum');
pw:=new (padat,init(1,2));
pw”.szamol;

writeln;

write ('A szarmaztatott objektum ');

writeln('Szamol metddusa szamtani kdzepet szémol ');
pwl := new(pbadat,init(1,2));

pwl”.szamol;

~:16:2);

')
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dispose (pw, Done) ;
dispose (pwl, Done) ;
readln;

end.

A program futasanak eredménye:

7. feladat: az &s Szamol metddusédnak feliilbirdléasa
Az &s objektum
Mértani kozép: 1.41

A szarmaztatott objektum Szamol metddusa szamtani kozepet szamol
Szamtani kozép: 1.50

Modositsuk a \MINTA_07 konyvtarban tarolt programot, gy hogy az adat objektum
vegrehajt metddusa hivja a sajat szamol metddusat és ezt a metodust hivja a foprog-
ramban a két objektumpéldany! Mit tapasztalunk? \MINTA_08)

unit minta8ul;
INTERFACE
type
preal = “real;
padat = "adat;
adat = object
protected
PX,py,pz : preal;
public
constructor init(xl,yl:real);
destructor Done;
procedure szamol;
procedure vegrehajt;
procedure kiir;
end;
IMPLEMENTATION
constructor adat.init(xl,yl:real);
begin
px:= new(preal);
py:= new(preal);

pz:= new(preal);
px":= x1;
py":= yl;
pz*:= 0;
end;
procedure adat.szamol;
begin
pz”:=sqrt (px” * py");
writeln ('Mértani kozép: ',pz":5:2);
end;
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procedure adat.vegrehajt;
begin

szamol;
end;

procedure adat.kiir;
begtin
writeln('Az ',px*:5:1,' és',py
end;
destructor adat.Done;
begin
dispose (px) ;
dispose (py) s
dispose (pz);
end;
begin
end.

A

unit minta8u?2;
INTERFACE
uses minta8ul;
type
pbadat = “badat;
badat = object (adat)
public
procedure szamol;
procedure csokkent;

end;
IMPLEMENTATION
procedure badat.szamol;
begin
pz”® :=(px"+py")/2;
writeln ('Szamtani kozép: ',pz":5:2);
end;
procedure badat.csokkent;
begin

px"i= px" /2;
py = py"/2;
end;
begin
end.

{ 8. feladat: Szamol metddus bezdrdddsa }
program minta08;
uses minta8ul, minta8u2;

var
pw: padat;
pwl: pbadat;
begin

writeln('8. feladat: Szamol metddus bezarddasa');
writeln('Az &s objektum');

pw:=new (padat,init(1,2));

pw”.vegrehajt;

10

:5:1,"' mértani kozepe:
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writeln;
writeln ('A szarmaztatott objektum');
write ('Metddus bezarddéasa: ') ;
writeln (' az &s objektum Szamol metddusa hivdédik meg ') ;
pwl := new(pbadat,init(1,2));
pwl”.vegrehajt;
dispose (pw, Done) ;
dispose (pwl, Done) ;
readln;
end.

A program futasanak eredménye:

8. feladat: Szamol metddus bezirddasa
Az &8s objektum
Mértani kozép: 1.41

A szarmaztatott objektum
Metddus bezarddédsa: az &s objektum Szamol metddusa hivddik meg
Mértani kozép: 1.41

Modositsuk a \MINTA_08 kdnyvtarban 1évo programot, tigy hogy az adat objektum
szamol metodusa és a badat objektum szamol metédusa legyen virtual. Mit
tapasztalunk? (\MINTA_Q9)

unit minta9ul;
INTERFACE
type
preal = “real;
padat = “adat;
adat = object
protected
pPX,py,pz : preal;
public
constructor init(xl,yl:real);
destructor Done;
procedure szamol; virtual;
procedure vegrehajt;
procedure kiir;

end;
IMPLEMENTATION
constructor adat.init(xl,yl:real);
begin
px:= new(preal);
py:= new(preal);
pz:= new(preal);
px":= x1;
pyt:= yl;
pz*:= 0;
end;

11
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procedure adat.szamol;
begin
pz”:=sqrt (px” * py");

writeln ('Mértani koézép: ',pz*:5:2);

end;

procedure adat.vegrehajt;
begin

szamol;
end;
procedure adat.kiir;
begin

writeln('Az ',px":5:1,"' és',py":5:1,' mértani kdzepe:

end;
destructor adat.Done;
begin
dispose (px) ;
dispose (py) ;
dispose (pz);
end;
begin
end.

unit mintad9u2;
INTERFACE
uses minta%ul;
type
pbadat = "“badat;
badat = object (adat)
public
procedure szamol; virtual;
procedure csokkent;

end;
IMPLEMENTATION
procedure badat.szamol;
begin
pz" :=(px"+py") /2;
writeln ('Szamtani kozép:
end;
procedure badat.csokkent;
begin
px":i= px”® /2;
py~:= py"/2;
end;
begin

end.

12
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{ 9. feladat: Szamol metddus virtudlis, bezdrdédds megszinik }
program minta09;
uses minta9ul, mintad9u2;

var
pw: padat;
pwl: pbadat;
begin

writeln('9. feladat: Szamol metdédus virtudlis, bezédrddés megszinik');
writeln('Az &s objektum');
pw:=new (padat,init(1,2));
pw”.vegrehajt;
writeln;
writeln('A szarmaztatott objektum');
writeln ('A virtudlis Metddus bezédrddésa megszinik ') ;
pwl := new(pbadat,init(1,2));
pwl”.vegrehajt;
dispose (pw, Done) ;
dispose (pwl, Done) ;
readln;
end.

A program futasanak eredménye:

9. feladat: Szamol metddus virtuédlis, bezdrddéds megszlnik
Az &s objektum
Mértani kozép: 1.41

A szarmaztatott objektum
A virtudlis Metddus bezarddadsa megszlinik
Szamtani kozép: 1.50

frjunk objektum-orientalt programot, amely komplex szamokkal elvégzi a négy
alapmiiveletet! (KOMPLEX\kompl_o0)

(* kompl o.pas *)
program kompl o;
type
Komplex = object
protected
re,im: real;
public
procedure Init(re0, imO: real);
end;
procedure Komplex.Init( re0O,imO:real);
begin
re:= rel;
im:= im0;
end;

13
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type
KomplexMuv
private

object

x,y,ered: Komplex;

public
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
end;
procedure KomplexMuv.
begin
x.Init (re0, im0
y.Init (rel,iml
ered.Init (0,0);
end;

Kivon;
Szoroz;
Oszt;

Kiir (m:

)
) .

’

Init(re0,im0,rel,iml:real);
Osszead;

char) ;

Init(re0,im0, rel,iml

procedure KomplexMuv.Osszead;
begin
ered.re := x.re t+ y.re;
ered.im := x.im + y.im;
end;
procedure KomplexMuv.Kivon;
begin
ered.re := Xx.re - y.re;
ered.im := x.im - y.im;
end;
procedure KomplexMuv.Szoroz;
begin
ered.re := x.re * y.re - x.im * y.im;
ered.im := x.re * y.im + x.im * y.re;
end;
procedure KomplexMuv.Oszt;
begin
ered.re:=((x.re*y.re)+(x.im*y.im)) /
((y.re*y.re)+(y.im*y.im)) ;
ered.im:=((x.im*y.re)+(-x.re*y.im)) /
((y.re*y.re)+(y.im*y.im)) ;
end;
procedure KomplexMuv.Kiir (m: char);
begin

write(x.re:3:1,"'+"',
write(' ',m,"'" ');
write(y.re:3:1,'+",

X.im:3:1,'1");

y.im:3:1,'i =

') ;

:real);

writeln(ered.re:5:1,'+"',ered.im:5:1,'1");

end;
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var
rel,iml,re2,im2: real;
a: KomplexMuv;

begin
writeln;
write('l. komplex szam valds része ') ;readln(rel);
write (' képzetes része: ');readln(iml);

write('2. komplex szam valds része ') ;readln(re2);
write (' képzetes része: ');readln(im2);

a.Init(rel,iml, re2,im2);

writeln;
writeln ('Mdveletek') ;
writeln ('Az Osszeadds eredménye: ');

a.Osszead;
a.Kiir('+');

writeln('A kivonds eredménye: ');
a.Kivon;

a.Kiir('=-");

writeln('A szorzas eredménye: ');

a.Szoroz;
a.Kiir('"*");
writeln ('Az osztéds eredménye: ');
a.Oszt;
a.Kiir('/");
readln;
end.

A program futdsanak eredménye:

1. komplex szam valds része 1
képzetes része: 1

2. komplex szam valds része 2
képzetes része: 2

Miveletek

Az Osszeadads eredménye:

1.0+1.01i + 2.0+42.01 = 3.0+ 3.01

A kivonads eredménye:

1.0+1.01i - 2.0+2.01 = =-1.0+ -1.01

A szorzas eredménye:

1.0+1.01 * 2.0+2.01 = 0.0+ 4.01i

Az osztas eredménye:

1.0+41.0i / 2.0+2.01 = 0.5+ 0.01

15
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frjunk objektum-orientalt, meniivezérelt programot, amely komplex szamokkal elvégzi
a négy alapmiiveletet! (KOMPLEX \komplo_m)

(* komplo m.pas *)
program komplo m;
type
Komplex = object
protected
re,im: real;
public
procedure Init(re0, imO: real);
end;
procedure Komplex.Init( re0O,imO:real);
begin
re:
im:
end;
type
KomplexMuv = object
protected
x,y,ered: Komplex;
muv_jel : char;
public
procedure Init (re0,im0, rel,iml:real;muv_jelO:char);
procedure Szamol;
procedure Kiir;
function Ered re:real;
function Ered im:real;
end;
procedure KomplexMuv.Init (re0, im0, rel,iml:real;muv_jelO:char);
begin
x.Init (re0,im0) ;
y.Init (rel,iml) ;
ered.Init (0,0);
muv_jel:=muv_jelO;

reQ;
imO0;

end;
procedure KomplexMuv.Szamol;
begin
case muv_jel of
'+': begin
ered.re := Xx.re + y.re;
ered.im := x.im + y.im;
end;
'-': begin
ered.re := x.re - y.re;
ered.im := x.im - y.im;
end;
'x': begin
ered.re := x.re * y.re - x.im * y.im;
ered.im := x.re * y.im + x.im * y.re;
end;

16
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((x.re*y.re)+ /
((y.re*y.re)+
ered.im:=((x.im*y.re)+
((y.re*y.re)+

X.im*y.im))
y.im*y.im)) ;
-x.re*y.im))/
y.im*y.im)) ;

’

end;
end;
end;
procedure KomplexMuv.Kiir;
begin
writeln;
write('(',x.re:6:1,'+',x.im:6:1,"'1)");
write(' ',muv jel,' ");
write('(',y.r€:6:1,'+',y.im:6:1,'i) = ");
writeln('(',Ered.re:6:1,"'+',Ered.im:6:1,"'1)");
end;
function KomplexMuv.Ered re:real;
begin
Ered re:= ered.re;
end;
function KomplexMuv.Ered im:real;
begin
Ered im:= ered.im;
end;

var
rel,iml, re2,im2:real;
m: char;
a: KomplexMuv;

begin

write('l. komplex szam valds része : "); readln(rel);
write('l. komplex szam képzetes része: '); readln(iml);
writeln;

write('2. komplex szam valds része : '); readln(re2);
write('2. komplex szam képzetes része: '); readln(im2);
repeat

writeln;

writeln ('Komplex miveletek');
writeln('a: Uj adat beolvasésa');
writeln('+: Osszeadas');
writeln('-: kivonéas'):;

writeln ('*: szorzas');
writeln('/: osztés');

writeln('k: kilépés');

writeln;
repeat
write ('mivelet: '); readln(m);
Until m in[vav’vAv’v+v’v_v’v*v’v/v’vkv’va];
case m of

v+v,v_v’v*v,v/v: begin
a.Init(rel,iml, re2,im2,m);
a.Szamol;
a.Kiir;

17
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writeln;
writeln ('Tovabbi miivelet ''Enter'' lelitése');
readln;
end;
'a','A':
begin
write('l. komplex szam valds része : '), readln(rel);
write('l. komplex szam képzetes része: '); readln(iml);
writeln;
write('2. komplex szam valds része '); readln(re2);
write('2. komplex szam képzetes része: '); readln(im2);
end;
end;
until (m = 'k') or (m = 'K');

end.

A program futasanak eredménye:

1. komplex szam valds része 1
1. komplex széam képzetes része: 1

2. komplex szam valds része : 2
2. komplex szam képzetes része: 2

Komplex miveletek

uj adat beolvasésa
6sszeadés

kivonas

szorzés

osztéas

kilépés

AN R L+

mivelet: +
( 1.0+ 1.01) + ( 2.0+ 2.01) = ( 3.0+ 3.01)
Tovabbi mivelet 'Enter' lelitése

Komplex miveletek

Uj adat beolvaséasa
Osszeadéas

kivonas

Szorzas

osztéas

kilépés

AN R 1+

mivelet: *
( 1.0+ 1.01) * ( 2.0+ 2.01i) = ( 0.0+ 4.01)

Tovabbi mivelet 'Enter' lelitése
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Komplex miveletek

uj adat beolvasésa
6sszeadés

kivonas

szorzés

osztéas

kilépés

W\*I+SD

mivelet: /
( 1.0+ 1.01) / « 2.0+ 2.01i) = ( 0.5+ 0.01)
Tovabbi mivelet 'Enter' lelitése

Komplex miveletek

Uj adat beolvaséasa

Osszeadéas

kivonas

Szorzas

osztéas

kilépés

feladat: Szamol metddus bezarddéasa

oow\x-|+m

Mobdositsuk a komplo_m programot, tigy hogy az objektumokat helyezziik kompl_u
konyvtarba és probaljuk ki a kompl_pr f&programban!  (KOMPLEX\ kompl_u,
kompl_pr)

(* kompl u.pas *)
unit kompl u;

INTERFACE
type
Komplex = object
protected
re,im: real;
public
procedure Init (re0, im0O: real);
end;
type
KomplexMuv = object
protected
x,y,ered: Komplex;
muv_jel : char;
public

procedure Init (re0,im0, rel,iml:real;muv_jelO:char);
procedure Szamol;
procedure Kiir;
function Ered re:real;
function Ered im:real;
end;
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IMPLEMENTATION
procedure Komplex.Init( re0O,imO:real);
begin
re:= rel;
im:= im0;
end;
procedure KomplexMuv.Init (re0, im0, rel, iml:real;muv_jelO:char);
begin

x.Init (re0,im0) ;
y.Init (rel,iml) ;
ered.Init (0,0);
muv_jel:=muv_jelO;

end;
procedure KomplexMuv.Szamol;
begin
case muv_jel of
'+': begin
ered.re := x.re t+ y.re;
ered.im := x.im + y.im;
end;
'-': begin
ered.re := XxX.re - y.re;
ered.im := x.im - y.im;
end;
'x1: begin
ered.re := x.re * y.re - x.im * y.im;
ered.im := x.re * y.im + x.im * y.re;
end;
'/':begin
ered.re:=((x.re*y.re)+(x.im*y.im))/
((y.re*y.re)+(y.im*y.im)) ;
ered.im:=((x.im*y.re)+ (-x.re*y.im)) /
((y.re*y.re)+(y.im*y.im)) ;
end;
end;
end;
procedure KomplexMuv.Kiir;
begin
writeln;
write('(',x.re:6:1,'+',x.im:6:1,"'1)");
write(' ',muv jel,' ");
write('(',y.r€:6:1,'+',y.im:6:1,'i) = ")
writeln('(',Ered.re:6:1,"'+',Ered.im:6:1,"'1)");
end;
function KomplexMuv.Ered re:real;
begin
Ered re:= ered.re;
end;
function KomplexMuv.Ered im:real;
begin
Ered im:= ered.im;
end;
end.
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(* kompl pr.pas *)
program kompl pr;
uses kompl u;

var

begin

end.

rel,iml, re2,im2:real;

char;

KomplexMuv;
write('l. komplex szam valds része
write('l. komplex szam képzetes része:
writeln;
write('2. komplex szdm valds része
write('2. komplex szam képzetes része:
repeat

writeln;

writeln ('Komplex miveletek');
writeln('a: Uj adat beolvaséasa');
writeln('+: Osszeadéas');
writeln('-: kivonas');
writeln('*: szorzas');
writeln('/: osztés');

readln (rel) ;
readln (iml) ;

readln (re?2);
readln (im2) ;

''Enter'' leiitése');

') ;
') ;

readln (rel);
readln (iml) ;

') ;
') ;

readln (re2);
readln (im2) ;

writeln('k: kilépés');
writeln;
repeat
write ('mivelet: '); readln (m);
Until m in[lal,IAI,l+l,l_l,l*l,l/l,lkl,lKl];
case m of
v+v,v_v,v*v,v/v: begin
a.Init(rel,iml,re2,im2,m);
a.Szamol;
a.Kiir;
writeln;
writeln ('Tovabbi mivelet
readln;
end;
'a','A':
begin
write('l. komplex szam valds része
write('l. komplex szam képzetes része:
writeln;
write('2. komplex szam valds része
write('2. komplex szam képzetes része:
end;
end;
until (m = 'k'") or (m = 'K'");
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A program futasanak eredménye:

1. komplex szam valds része : 2
1. komplex szam képzetes része: 2
2. komplex szam valds része 3
2. komplex szam képzetes része: 3
Komplex miveletek

a: Uj adat beolvasasa

+: Osszeadés

-: kivonés

*: szorzas

/: osztés

k: kilépés

mivelet: +

( 2.0+ 2.01) + ( 3.0+ 3.01) = ( 5.0+ 5.01)

Tovabbi mivelet 'Enter' lelitése

Komplex miveletek

uj adat beolvasésa
6sszeadés

kivonés

Szorzas

osztéas

kilépés

w\*|+m

mivelet: a
1. komplex szam valds része 1

1. komplex szam képzetes része: 2
2. komplex szam valds része : 3
2. komplex szam képzetes része: 4
Komplex miveletek

a: uj adat beolvaséasa

+: Osszeadéas

-: kivonas

*: szorzas

/: osztés

k: kilépés

mivelet: -

( 1.0+ 2.01) - ( 3.0+ 4.0i) = ( -2.0+ -2.01)

Tovabbi mivelet 'Enter' lelitése
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Komplex miveletek
: Gj adat beolvasésa
6sszeadés
kivonas
szorzés
osztéas
kilépés

AN R+

mivelet: k

frjunk objektum-orientalt programot tanulok nevét névsorban rendezi, a sziiletési
datumukat pedig csokkend sorrendbe rendezi! A fOprogramban statikus objektum-
példanyt hasznaljunk! (RENDEZ\rendezpl)

(* rendezpl.pas *)
program rendezpl;

type
str20 = string([20];
tanulo = object
protected
nev : str20;
kora: integer;
public
procedure Init (nev0:str20; koraO:integer);
end;
procedure tanulo.Init (nev0:str20; koraO:integer);
begin
nev:=nev0;
kora:=koral;
end;
type tomb = array[l..20] of tanulo;
osztaly = object
protected
t : tomb;
db: integer;
public

procedure Init;
procedure Abc rendez;
procedure Kora rendez;
procedure Kiir;
end;
procedure osztaly.Init;
var
i:integer;
nev0 : str20;
kora0: integer;
begin
repeat
write ('A tanuldk szdma: '); readln (db);
until db <= 20;
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for i:=1 to db do
begin
write ('Neve

: "); readln(nevO0);
write ('Sziuletési éve: ');

readln (kora0) ;

writeln;
t[i].Init (nev0, koral);
end;
end;
procedure osztaly.Abc rendez;
var
i,3j: integer;
s : tanulo;
begin

for i:=1 to db-1 do
for j:=i+1 to db do

begin
if(t[i].nev > t[j].nev) then
begin
s:=t[1i];
tli] := €317
t[j]:=s;
end;
end;
end;
procedure osztaly.Kora rendez;
var
i,3j: integer;
s : tanulo;
begin

for i:=1 to db-1 do
for j:=i+1 to db do
begin

if(t[i].kora < t[j].kora) then
begin

end;
end;
procedure osztaly.kiir;
var
i,n:integer;
begin
for i:=1 to db do
begin
n:= length(t[i].nev);

writeln(t([i].nev,"' ':20-n, t[i].kora:3);
end;

end;
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var
evf: osztaly;
begin
evf.Init;
writeln; writeln('Alapadatok'); evf.kiir;
evf.Abc rendez;
writeln; writeln ('Név szerint rendezett adatok'):;
evf.kiir; writeln;
evf.Kora rendez;
writeln('Szluletési év szerint rendezett adatok');
evf.Kiir;
readln;
end.

A program futdsanak eredménye:

A tanuldk szama: 3
Neve : Kiss Istvan
Sziiletési éve: 1989

Neve : Nagy Ilona
Sziletési éve: 1992

Neve : Toth Katalin
Sziletési éve: 1972

Alapadatok

Kiss Istvan 1989
Nagy Ilona 1992
Toth Katalin 1972

Név szerint rendezett adatok

Kiss Istvan 1989
Nagy Ilona 1992
Toth Katalin 1972

Sziletési év szerint rendezett adatok

Nagy Ilona 1992
Kiss Istvan 1989
Toth Katalin 1972

frjunk objektum-orientalt programot tanulok nevét névsorban rendezi, a sziiletési
datumukat pedig csokkend sorrendbe rendezi! Az objektumban dinamikus adatmez6t
és a féprogramban dinamikus objektum-példanyt hasznaljunk! (RENDEZ\rendezp?2)

(* rendezpZ2.pas *)

program rendezp2;

type
str20 = string([20];
Ptanulo = “tanulo;
tanulo = object
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protected
nev : str20;
kora: integer;
public
constructor Init(nev0:str20; koraO:integer);
end;
constructor tanulo.Init(nev0:str20; koraO:integer);
begin

nev:=nev0;
kora:=koral;
end;
type
Posztaly = "osztaly;
osztaly = object
protected
t : array[1..20] of Ptanulo;
db: integer;
public
constructor Init;
destructor Done;
procedure Abc rendez;
procedure Kora rendez;
procedure Kiir;
end;
constructor osztaly.Init;
var
i:integer;
nev0 : str20;
koraO: integer;
begin
repeat
write ('A tanuldk szama: '); readln (db);
until db <= 20;
for i:=1 to db do

begin
write ('Neve : "); readln(nevOQ);
write ('Szuletési éve: '); readln(kora0);
t[i] :=new (Ptanulo, Init (nev0, koral));
end;
end;
destructor osztaly.Done;
var
i:integer;
begin

for i:=1 to db do
dispose(t[i]);

end;
procedure osztaly.Abc rendez;
var

i,3j: integer;

s : str20;

k : integer;
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begin
for i:=1 to db-1 do
for j:=i+1 to db do

begin
if(t[i]”~.nev > t[j]".nev) then
begin
s:=t[i]”.nev; k:=t[i]".kora;
t[i]”.nev := t[j]".nev;
t[i]”.kora:= t[j]".kora;
t[j]".nev:=s;t[]j]".kora:=k;
end;
end;
end;
procedure osztaly.Kora rendez;
var
i,3j: integer;
s : str20;
k : integer;
begin

for i:=1 to db-1 do
for j:=i+1 to db do

begin
if(t[i]~.kora < t[j]".kora) then
begin
s:=t[i]”.nev; k:=t[i]".kora;
t[i]”.nev := t[j]".nev;
t[i]”.kora:= t[j]".kora;
t[j]”.nev:=s;t[]j]".kora:=k;
end;
end;
end;
procedure osztaly.kiir;
var
i,n:integer;
begin
for i:=1 to db do
begin
n:= length(t[i]”".nev);
writeln(t[i]”.nev,' ':20-n, t[i]".kora:3);
end;
end;
var
pevi: Posztaly;
begin

pevf:=new (Posztaly,Init);

writeln; writeln('Alapadatok');

pevit.kiir;

pevi”.Abc rendez;

writeln; writeln ('Név szerint rendezett adatok'):;
pevit.kiir; writeln;

pevf”.Kora rendez;

writeln('Szluletési év szerint rendezett adatok');
pevi®.Kiir;

27



11. MEGOLDASOK

dispose (pevf, Done) ;
readln;
end.

A program futdsanak eredménye:

A tanuldk szama: 3

Neve : Toth Katalin
Sziiletési éve: 1972

Neve : Nagy Istvan
Sziletési éve: 1989

Neve : Kiss Nora

Sziiletési éve: 1967

Alapadatok

Toth Katalin 1972
Nagy Istvan 1989
Kiss Nora 1967

Név szerint rendezett adatok

Kiss Nora 1967
Nagy Istvan 1989
Toth Katalin 1972

Sziletési év szerint rendezett adatok

Nagy Istvan 1989
Toth Katalin 1972
Kiss Nora 1967

frjunk objektum-orientalt programot, amely 20 valds adatoknak Gsszegét és atlagat
képezi, megkeresi a legnagyobb és a legkisebb elemét!

Az objektumban statikus adatmezoket és a fOprogramban statikus objektum-példanyt
hasznaljunk! (VEKTOR\vektor_s)

(* vektor s.pas *)
program vektor s;
type
rtip = object
protected
x: real;
public
procedure Init (x0:real);
end;
procedure rtip.Init(x0:real);
begin
x:= x0;
end;
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type
vector = object
protected
t:array[1l..20] of rtip;
db integer;
szum real;
atl real;

max elem: real;
min elem: real;

public
procedure Init;
function Szumma: real;
function Atlag: real;
function Maximum:real;
function Minimum:real;
end;
procedure vector.Init;
var i :integer;
x0:real;
begin
repeat

write('Elemek széma:
until db<=20;
for i:=1 to db do
begin
write(i:2,'.elem:
t[i].Init(x0);
end;
end;
function vector.Szumma:real;
var i:integer;
begin
szum:=0;
for i:=1 to db do
szum:=szum+t[i].x;
Szumma :=szum;

') ;

end;
function vector.Atlag:real;
begin
Atlag:=Szumma/db;
end;

function vector.Maximum:real;
var i:integer;
m: real;
begin
max elem:= t[l].x;
for i:=2 to db do
if max elem < t[i].x then

Maximum:=max elem;
end;

')

readln (db) ;

readln (x0) ;

begin
m:=max elem;
max elem:=t[1i].x;
t[i].x:= m;

end;
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function vector.Minimum:real;
var i:integer;

m: real;
begin

min elem:= t[1].x;

for i:=2 to db do

if min elem > t[i].x then begin
N m:=min elem;
min_elgm:=t[i].x;

t[i] .x:= m;
end;
Minimum:=min_ elem;
end;
var
v:vector;
begin
v.Init;
writeln('Szumma: ',v.Szumma:5:1);
writeln('Atlag : ',v.Atlag:5:1);
writeln('Maximalis elem: ',v.Maximum:5:1);
writeln('Minimalis elem: ',v.Minimum:5:1);
readln;
end.

A program futasanak eredménye:

Elemek széma: 4

l.elem: -2

2.elem: 12

3.elem: 3

4.elem: -1

Szumma: 12.0
Atlag : 3.0
Maximalis elem: 12.0
Minimdlis elem: -2.0

frjunk objektum-orientalt programot, amely 20 valds adatoknak Gsszegét és atlagat
képezi, megkeresi a legnagyobb és a legkisebb elemét!

Az objektumban dinamikus adatmez6t és a fOoprogramban dinamikus objektum-
példanyt hasznaljunk! (VEKTOR\vektor p)

(* vektor p.pas *)
program vektor p;
uses crt;
type
Prtip = “rtip;
rtip = object

x: real;
constructor Init(x0O:real);
end;
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type

constructor rtip.Init(x0:real);

begin
X:i=

end;

x0;

Pvector = “vector;
vector = object
t:array[l..20] of Prtip;
db integer;
szum real;
atl real;
max elem: real;
min_elem: real;
constructor Init;
destructor Done;
function Szumma: real;
function Atlag: real;
function Maximum:real;
function Minimum:real;
end;
constructor vector.Init;
var i :integer;
x0:real;
begin
repeat
write ('Elemek széma:
until db<=20;
for i:=1 to db do
begin
write(i:2,'.elem: ')
t[i]:=new(Prtip, Ini
end;
end;
destructor vector.Done;
var i: integer;
begin
for i:=1 to db do
dispose(t[i]);
end;
function vector.Szumma:real;
var i:integer;
begin
szum:=0;
for i:=1 to db do
szum:=szum+t [1]".x;
Szumma :=szum;
end;
function vector.Atlag:real;
var i:integer;
begin
atl:=0;

')

; readln (x0);
(x0));

readln (db) ;
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for i:=1 to db do
atl:= atl+t[i]".x;
atl:=atl/db;
Atlag:=atl;
end;
function vector.MAximum:real;
var i:integer;
m: real;
begin
max_elem:= t[1]".x;
for i:=2 to db do
if max elem < t[i]”.x then begin
m:=max elem;
max elem:=t[i]".x;
t[i]7.x:= m;
end;
Maximum:=max_ elem;
end;
function vector.Minimum:real;
var i:integer;
m: real;
begin
min elem:= t[1]".x;
for i:=2 to db do
if min elem > t[i]”.x then begin
m:=min elem;
min elem:=t[i]".x;
t[i]”.x:= m;

end;
Minimum:=min elem;
end;
var
pv:Pvector;
begin
pv:=new (Pvector, Init);
writeln('Szumma: ',pv”.Szumma:5:1);
writeln ('Atlag : ',pv”.Atlag:5:1);
writeln ('Maximdlis elem: ',pv”.Maximum:5:1);
writeln('Minimdlis elem: ',pv”.Minimum:5:1);
dispose (pv, Done) ;
readln;
end.

A program futasanak eredménye:

Elemek széma: 4

l.elem: 2

2.elem: 4

3.elem: 3

4.elem: 1

Szumma: 10.0
Atlag : 2.5
Maximdlis elem: 4.0
Minimdlis elem: 1.0
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frjunk objektum-orientalt programot, amely beolvas egy mondatot, felbontja szavakra,
kiirja a sz6 hosszat, a maganhangzok és a massalhangzok szamat tablazatosan.
(MONDAT\mondat_o)

(* mondat o *)

{SR-}
program mondat o;
type
szotip = object
szo:string;
db:integer;
mgh db:integer;
msh:db:integer;
end;
vizsgal = object
mondat: string;
szavak: array[l..50] of szotip;
szo_db: integer;
procedure Init;
procedure Szo bont;
procedure Kiir;
procedure Statisztika;
procedure Mindent kiir;
end;
procedure vizsgal.Init;
begin
write ('mondat: '); readln (mondat);
end;
procedure vizsgal.Szo bont;
var
i,Jj,k:integer;
begin
Jj:=1; k:=0;
for i:=1 to length (mondat) do
begin
if (mondat[i] <> ' ') and (mondat[i] <> '."')
then
begin
k:=k+1;
szavak[j].szo[k] :=mondat[i];
end;
if(mondat[i] = ' ") or (mondat[i] = '.') then
begin
szavak[j].szo[0] :=chr (k) ;
k:=0; j:=j+1;
end;
end;
szo_db:=j-1;
end;
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var

v
beg
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procedure vizsgal.Kiir;
var i:integer;
begin
for i:=1 to szo db do

writeln(szavak[i].szo);
end;
procedure vizsgal.Statisztika;
var

i,j,ma,ms :integer;

abc,mgh, msh :set of 'a'..'z';

Nabc,Nmgh, Nmsh: set of 'A'..'Z';
begin

abc:=['a'.."'z'];

Nabc:=['A'..'Z'];

mgh::[lal,lel,lul,lil,lol];

ngh:=[lAl,IEI,IUI,III,IOI];
Nmsh:=Nabc-Nmgh;
msh:=abc-mgh;

for i:=1 to szo db do

begin

szavak[i] .db:= length(szavak[i].szo0);

ma:=0; ms:=0;
for j:=1 to szavak[i].db do
begin

if szavak[i].szo[]j] i
if szavak[i].szo[j] i
if szavak[i].szo[]j] i
if szavak[i].szo[j] i

end;
szavak[i] .mgh db:=ma;
szavak[i].msh:db:=ms;
end;
end;
procedure vizsgal.Mindent kiir;
var i:integer;
begin

writeln('szavak':10, 'sz6 hossza':15,
'mgh széma':12, 'msg szama':15);

for i:=1 to szo db do

n mgh then ma:
n msh then ms:
n
n

=ma+1;
=ms+1;

Nmgh then ma:=ma+1;
Nmsh then ms:=ms+1;

writeln(szavak[i].sz0:10,szavak[i].db:10,
szavak[i].mgh db:14,szavak[i].msh db:15);

end;

vizsgal;

.Init;
.Szo_bont;
Kiir;
.Statisztika;
.Mindent kiir;
readln;

end.
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A program futdsanak eredménye:
mondat: Pettyes ez a labda.

Pettyes
ez
a
labda
szavak sz6 hossza mgh széama
Pettyes 7 2
ez 2 1
a 1 1
labda 5 2

msg szama
5

1
0
3

frjunk objektum-orientalt programot, amely a kor
kertiletét ¢és teriiletét! A fOprogramban statikus
(KOR\00OpP2)

sugara alapjan kiszamitja a kor
objektumpéldanyt hasznaljunk!

program oop2;
type
Kor = object
protected
r . real;
ter,ker : real;
public
procedure Init(r0O:real);
function terulet:real;
function kerulet:real;
end;
procedure Kor.Init(rO:real);
begin
r := r0;
end;
function Kor.terulet:real;
begin
ter:=r*r*pi;
terulet:= ter;
end;
function Kor.kerulet:real;
begin
ker:=2*r*pi;
kerulet:= ker;
end;
var
kl,k2: kor;
sug: real;
begin
write ('Kor sugara: '); readln(sug);
k1.Init (sugqg);
writeln ('Teriilet : ',kl.terulet:5:2);
writeln ('Kertlet : ',kl.kerulet:5:2);
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writeln;
k2.Init (1) ;
writeln ('Teriilet : ',k2.terulet:5:2);
writeln ('Kertlet : ',k2.kerulet:5:2);
readln;

end.

A program futasanak eredménye:

Kor sugara: 3
Teriilet : 28.27
Kertilet : 18.85

Teriilet : 3.14
Kertilet : 6.28

frjunk objektum-orientalt programot, amely a kor sugara alapjan kiszamitja a kor
keriiletét és teriiletét! A fOprogramban dinamikus objektumpéldanyt hasznaljunk!
(KOR\oop2d)

program oop2d;
type
pkor = "“kor;
kor = object
public
r:real;
ter, ker:real;
public
constructor init(rO:real);
function kerulet:real;
function terulet:real;
end;
constructor kor.init (rO:real);
begin
r:=r0;
end;
function kor.kerulet:real;
begin
ker:= 2*r*pi;
kerulet:=ker;
end;
function kor.terulet:real;
begin
ter:=r*r*pi;
terulet:=ter;
end;
var
pkl, pk2:pkor;
t,k:real;
begin
pkl := new(pkor,init(1l));
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writeln('Tertlet:
writeln ('Kerilet:
writeln;

pk2 := new(pkor,init(3));
t:=pk2”.terulet;
k:=pk2”.kerulet;

writeln ('Tertlet:
writeln ('Kertlet:
dispose (pkl) ;
dispose (pk2) ;
readln;

', pkl”.terulet:8:2);
', pkl”.kerulet:8:2);

', pk2”.ter:8:2);
', pk2".ker:8:2);

end.

A program futasanak eredménye:

Terilet: 3.14
Keriilet: 6.28
Teriilet: 28.27
Kertlet: 18.85

frjunk objektum-orientalt programot, amely a kor sugara alapjan kiszamitja a kor
kertiletét és teriiletét! Az objektumban dinamikus adatmezdket és a féprogramban
dinamikus objektumpéldanyt hasznaljunk! (KOR\oop2dd)

(* oop2dd.pas *)
program oop2dd;
type
pkor = “kor;
preal = “real;
kor = object
public
r:preal;
ter, ker:preal;
public
constructor init(rO:real);
destructor done;
function kerulet:real;
function terulet:real;
end;
constructor kor.init (rO:real);
begin
r := new(preal);
ter := new(preal);
ker := new(preal);
r*:=r0;
end;
destructor kor.done;
begin
dispose (r);dispose (ter);
end;

dispose (ker) ;

37




11. MEGOLDASOK

function kor.kerulet:real;

begin
ker”:= 2*r"*pi;
kerulet:=ker”;
end;
function kor.terulet:real;
begin

tert:=r"*r"*pi;
terulet:=ter”;
end;
var
pkl, pk2:pkor;
t,k:real;
begin
pkl := new(pkor,init(l));
writeln ('Teriilet: ',pkl”.terulet:8:2);
writeln ('Keriilet: ',pkl”.kerulet:8:2);
writeln;
pk2 := new(pkor,init(3));
t:=pk2”.terulet;
k:=pk2”.kerulet;
writeln ('Teriilet: ',pk2”.ter*:8:2);
writeln ('Keriilet: ',pk2”.ker*:8:2);
dispose (pkl, done) ;
dispose (pk2,done) ;
readln;
end.

A program futdsanak eredménye:

Teriilet: 3.14
Kertlet: 6.28
Terilet: 28.27
Kertlet: 18.85
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